UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAO CARLOS

Edital ATAc-44/2016

Abertura de inscricdes para o concurso de titulos e provas visando a obtencdo do
Titulo de Livre-Docente junto aos Departamentos da Escola de Engenharia de Sdo
Carlos da Universidade de Sao Paulo

O Diretor da Escola de Engenharia de Sdo Carlos torna publico a todos os
interessados que, de acordo com a aprovacdo da Congregacdo, em sessdo
realizada no dia 8/7/2016, estardo abertas, durante o més de agosto de 2016, das
8h30min as 11h30min e das 14 as 17 horas, de segunda a sexta-feira, nos dias Uteis,
exceto feriados e pontos facultativos, as inscricdes ao concurso publico de titulos e
provas visando a obtencdo do tfitulo de Livre-Docente junto aos Departamentos da
EESC, nos termos do Regimento Geral da USP e do Regimento da EESC, consoante
a seguinte indicacdo:

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE ESTRUTURAS

Area de Conhecimento: ESTRUTURAS ESPECIAIS DE CONCRETO
Programa:

- Acdes nas pontes de concreto.

- Sistemas estruturais e secdes transversais das pontes de concreto.
- Andlise estrutural das pontes em viga.

- Infraestrutura das pontes de concreto.

- Processos construtivos das pontes de concreto.

- Sistemas de protensdo.

- Perdas de protensdo.

- Dimensionamento das secdes de concreto protendido.

- Tipologia das estruturas pré-moldadas de concreto.

- Ligacoes das estruturas pré-moldadas de concreto.

Area de Conhecimento: CONCRETO ARMADO
Programa:

- Caracteristicas mecdénicas do concreto.
- Deformabilidade do concreto.

- Acos para armaduras.

- Bases para cdiculo.

- Flexdo simples.

- Estruturas de edificios.

- Lajes macicas.

- Lajes nervuradas.

- Vigas de edificios.

- Cisalhamento em vigas.

- Ancoragem por aderéncia.

- Estados limites de servico.

- Flexdo composta.

- Pilares de edificios.

- Tor¢cdo em vigas.

- Puncdo em lgjes.



Modelo de bielas e tirantes.

Area de Conhecimento: MECANICA DOS SOLIDOS
Programa:

Esforcos solicitantes e equacdes de equilibrio globais.

Eixos solicitados por forca normal.

Flexdo de barras prismdaticas.

Centro de torcdo.

Torcdo livre de Saint-Venant.

Estados de tensdo e deformacdo em um ponto.

Medidas objetivas de deformacdo e tensdes conjugadas.

Equacodes diferenciais de equilibrio e compatibilidade.

Estados planos de tensdo e deformacdo.

Valores e direcdes principais de tensdo e deformacdo. Circulo de Mohr.
Relacdo tensdo-deformacdo: isotropia e anisotropia eldstica.

Critérios de resisténcia.

Instabilidade de barras prismdticas (flambagem).

Teoremas de energia e aplicacoes.

Problemas de valor de contorno em elasticidade.

Vigas em flexdo com a consideracdo da deformacdo por forca cortante.

Area de Conhecimento: ESTRUTURAS METALICAS
Programa:

Sistemas estruturais metdlicos.

Barras submetidas & tfracdo.

Instabilidade local.

Instabilidade distorcional.

Barras submetidas & compressdo centrada.

Barras submetidas ¢ flexdo simples: momento fletor.
Barras submetidas a flexdo simples: forca cortante.
Barras submetidas ¢ flexdo composta.

Projeto de ligacdes parafusadas em estruturas de aco.
Projeto de ligacdes soldadas em estruturas de aco.
Vigas mistas aco-concreto.

Area de Conhecimento: ESTRUTURAS DE MADEIRA
Programa:

Propriedades fisicas de resisténcia e de elasticidade da madeira.
Dimensionamento de elementos estruturais de madeira.

Sistemas estruturais e construtivos de coberturas de madeira.
Sistemas estruturais e construtivos de pontes de madeira.

Formas e cimbramentos de madeira.

Ligacdes de estruturas de madeira.

Industrializacdo de elementos estruturais de madeira.

Técnicas de experimentacdo em estruturas de madeira.
Anisotropia da madeira.

Reologia da madeira.

Area de Conhecimento: ESTATICA DAS ESTRUTURAS
Programa:

Nocodes bdsicas de estatica e equacdo de equilibrio.



Diagramas de esforcos solicitantes em estruturas isostdticas.

Hipoteses do método cldssico para estruturas lineares.

Principios dos trabalhos virtuais.

Linhas de influéncia.

Processo dos esforcos.

Processo dos deslocamentos.

Instabilidade por bifurcacdo e por ponto limite.

Determinacdo de carga critica: método do equilibrio e método da energia.
Instabilidade por flexo-torcdo.

DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA E SANEAMENTO

Area de Conhecimento: HIDROLOGIA E RECURSOS HIDRICOS
Programa:

Novos critérios de dimensionamento, operacdo e manutencdo de técnicas de
biorretencdo da drenagem urbana e peri-urbana.

Andlise de frequéncia de exitremos hidroldgicos para obras com objetivos
multiplos sob condicdes ndo estaciondrias.

Aplicacdes prdaticas da gestdo de incertezas hidrdulicas para solugcdo de
conflitos oriundos de planos diretores de drenagem.

Balango hidrico real e virtual para mitigagcdo de riscos sob condicdes do
Antropoceno.

Método analitico de analogia hidrdulica integrando os processos de
evapofranspiracdo e de assimilacdo de carbono.

Incentivos econébmicos em lote urbano e macrodrenagem com base em
engenharia de recursos hidricos.

Fundamentos hidrolégicos e hidrdulicos visando modelo analitico de
securitizacdo em recursos hidricos.

Regionalizacdo da qualidade de dgua em rios de bacias hidrograficas sob
mudancas de longo prazo.

Solucdes colaborativas e participativas de incorporacdo de resiliéncia na
andlise de riscos hidrolégicos.

Modelos e experimentos multidimensionais de recuperacdo de vdarzeas com
atributos eco hidrolégicos.

Medidas compensatorias de dguas urbanas: armazenamento seletivo de adgua
pluvial, trincheira de infiltracdo, biodigestor sanitdrio e dgua virtual de residuos
solidos.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA

Area de Conhecimento: SISTEMAS E PROCESSO DE MANUFATURA

Pro

grama:

Processo de torneamento.

Processo de fresamento.

Processo de furacdo.

Processo de alargamento.

Processo de mandrilamento.

Processo de brochamento.

Processo de refificacdo.

Modelagem de sistemas discretos.

Tecnologia de grupo aplicada ao planejamento do processo de manufatura.



- Projeto e implantacdo de células de fabricagdo.

- Projeto de arranjo fisico de fabrica.

- Planejamento do processo assistido por computador.

- Geometria de ferramentas.

- Mecanismo de formacdo de cavacos.

- Integridade superficial.

- Ferramentas de diamante monocristalino.

- Usinagem de materiais frageis.

- Processos de usinagem de ultraprecisdo.

- Técnicas de monitoramento.

- Metrologia de ultraprecisdo: insfrumentos e métodos.

- Programa de controle numérico para fabricagcdo de ultraprecisdo.
- Sistema de qjustes e tolerdncias.

- Toler@ncias de forma.

- Posicdo e orientacdo — definicoes e técnicas de medicdo.
- Unidades e padrdes fundamentais.

- Blocos padrdes e principios de interferometria.

- Instrumentos convencionais — escalas, paguimetros e micrometros.
- Lubrificacdo.

- Atrito.

Desgaste.

Area de Conhecimento: PROJETO DE MAQUINAS

Programa:

- Técnicas de Projeto.

- Tecnologia de grupo aplicada ao projeto do produto.

- Projetos de elementos de mdqguinas e componentes mecanicos.

- Dimensionamento de elementos de mdquinas. Lubrificacdo e desgaste em
sistemas mecdanicos.

- Prototipagem virtual e prototipagem répida.

- Projetos com novos materiais: cer@dmicos, polimeros e compdsitos.

- Engenharia auxiliada por computador (CAE).

- Projeto para manufatura e montagem (DFMA).

- Elementos de sistemas de projeto assistido por computador.

- Periféricos de entrada e saida de dados grdaficos.

- Modelos de dados geométricos convenciondis.

- Transformacodes e projecoes aplicadas a sistemas CAD.

- Base de dados para CAD.

- Tecnologia de grupo.

- Tecnologia de grupo aplicada aos sistemas CAD.

- Lubrificacdo.

- Atrito.

- Desgaste.

- Andlise de tensoes.

- Andlise de deformacoes.

- Relacdo entre tensdo e deformacdo no regime eldstico.

- Solucdes de problemas eldasticos do continuo com o método dos elementos
finitos.

- Funcdes de interpolacdo de elementos.

Area de Conhecimento: AUTOMACAO DA MANUFATURA



Programa:

Mdaquinas CNC - conceito, tipos e aplicacoes.
Programacdo de maquinas CNC.

Conceitos de fabricacdo assistida por computador.

Robds industriais.

Inspecdo automatizada.

Inspecdo por andlise de imagem.

Redes de integracdo de dados em sistemas de manufatura.
Redes de sensores.

Comunicacdo de dados em ambiente industrial.

Elementos de automacdo.

Controladores l6gicos programdaveis.

Sistemas flexiveis automatizados de manufatura.

Sistemas de armazenamento, movimentacdo e distribuicdo de materiais.
Projeto visando a manufatura e a montagem (DFMA).
Simulacdo de sistemas de manufatura.

Area de Conhecimento: SIMULACAO, OTIMIZACAO E INSTRUMENTACAO EM

SISTEMAS TERMICOS

Programa:

Modelagem de equipamentos térmicos e fluidicos.

Trocadores de calor — conducdo, conveccdo, método da diferenca média de
temperatura logaritmica.

Sistemas de bombeamento — escoamentos viscosos, conservacdo de massa,
qguantidade de movimento e energia.

Bombas de calor — ciclos termodindmicos de refrigeracdo.

Ferramentas numeéricas para simulacdo e otimizacdo de sistemas.

Métodos de regressdo multidimensional.

Solucdo de sistemas de equacdes diferenciais pelo método das diferencas
finitas.

Solucdo de sistemas de equacodes pelo método da iteracdo funcional.

Solucdo de sistemas de equacdes pelo método de Newton-Raphson.

Métodos de busca — matricial, univariada e inclinagdo mdxima.

Simulacdo e otimizacdo de sistemas térmicos.

Construcdo de funcdes objetivo para otimizacdo - custo inicial, custo
operacional, poténcia Util, poténcia consumida e critérios hibridos.

Critérios de viabilidade prdtica.

Instrumentacdo de sistemas térmicos.

Principios fisicos de sensoriomento — medidas de pressdo, temperatura e
velocidade em escoamentos mono e multifdsicos.

Sinais para monitoracdo de processos — concepcoes estocdstica e determinista.
Métricas de caracterizacdo.

Andlise de Fourier.

Contexto tedrico e teoremas fundamentais.

Relacdes de incerteza.

Discretizacdes e algoritmos rapidos de cdlculo.

Transformadas especiais € andlise conjunta.

Transformada de Hilbert — sinal analitico, amplitude e frequéncia instant@nea.
Classe de Cohen — tfransformadas de Fourier de Curto Tempo.

Classe Afim — transformada wavelet continua e multiresolucdo.



Area de Conhecimento: TROCADORES DE CALOR

Programa:

- Energia, Interacdes de Energia e Primeira Lei da Termodindmica.

- Segunda Lei da Termodindmica, Reversibilidade e Entropia.

- Dissipacdo de Energia em Trocadores de Calor. Critérios Termodin&micos de
Avaliacdo.

- Meétodos de Cdiculo para Projeto de Trocadores de Calor.

- Modelagem Numérica do Desempenho Térmico de Trocadores de Fluxo
Cruzado.

- Modelagem Numérica do Desempenho Térmico de Trocadores de Casco e
Tubos.

- Condensadores, Tipos Principais, Aplicacdes e Metodologia de Projeto
Preliminar.

- Evaporadores, Tipos Principais, Aplicacdes e Metodologia de Projeto Preliminar.

- Difusdo de Calor em Superficies Estendidas. Técnicas de Solugcdo Numeérica.

- Método das Diferencas Finitas para Modelagem de Trocadores de Calor de
Arranjos Simples.

Area de Conhecimento: COMBUSTAO E SIMULACAO DE ESCOAMENTOS REATIVOS
Programa:

- Definicoes, propriedades e processos termodin@micos.
- Energia, calor e trabalho.

- Primeira lei da termodin@mica.

- Segunda lei da termodiné@mica.

- Reversibilidade e entropia.

- lrreversibilidade e disponibilidade.

- Ciclos termodindmicos.

- Relacdes termodin@micas.

- Misturas e solucoes.

- Combustdo e equilibrio quimico.

- Introducdo a termodin@mica quimica.

- Infroducdo a cinética quimica.

- Equacodes conservativas em sistemas reativos.

- Modelos para chamas laminares.

- Equacdes conservativas em sistemas reativos turbulentos.
- Modelos para chamas turbulentas.

- Equacdes conservativas em fluidos.

- Método dos volumes finitos baseados em elementos.

- Formulacdo numérica em malhas estruturadas.

- Formulacdo numérica em malhas ndo-estruturadas.

- Tratamento do acoplamento pressdo-velocidade.

- Técnicas de solucdo numérica.

Area de Conhecimento: TRANSFERENCIA DE CALOR E ESCOAMENTOS BIFASICOS

Programa:

- Multiplicadores bifdsicos, modelos cinematicos, fases separadas e deslizamento.

- Modelos para a queda de pressdo em escoamentos bifdsicos liquido-gds.

- Ebulicdo nucleada e convectiva.

- Condensacdo em gotas e em pelicula, modelos de condensacdo no interior de
condutos.

- Fluxo critico de calor.



-  Métodos de intensificacdo de transferéncia de calor em evaporadores e
condensadores.

- Trocadores de calor compactos.

-  Métodos de diferenca de temperatura média logaritmica e da efetividade e
NUT.

Area de Conhecimento: GERADORES TERMODINAMICOS DE POTENCIA MECANICA
Programa:

- Termodindmica Aplicada aos Motores de Combustdo Interna.

- Ciclos de Motores & Combustdo Interna.

- Combustiveis Alternativos e Convencionais, Carburacdo e Injecdo.
- Combustdo em MCI, detonacdo.

- Sistemas de Ignicdo em MCI.

- Misturas de Combustiveis e Comburente.

- O gds de descarga.

- Curvas de Desempenho.

- Métodos de Ensaios em MCI.

- Varidveis que influem no Desempenho.

Area de Conhecimento: FENOMENOS DE TRANSPORTE EM PROCESSOS COM
MEMBRANAS

Programa:

- Teorema de Reynolds e Leis de Conservacdo.

- Camada Limite Viscosa. Modelagem Integral.

- Camada Limite Térmica. Modelagem Integral.

- Escoamentos Confinados e seus Efeitos Térmicos e Viscosos.

- Elementos de Transporte Estruturados em Casco e Tubos.

- Transferéncia de Calor em Interfaces.

- Transferéncia de Massa em Interfaces.

- Fluidodindmica de Suspensoes.

- Equacodes Constitutivas e Fenémenos de Superficie.

- Similaridade entre Transferéncia de Calor e Massa.

- Modelagem Matemdtica na Solucdo de Problemas Difusos.

Area de Conhecimento: ENERGIA E POLUICAO DO AR

Programa:

- Definicoes, propriedades e processos termodin@micos.

- Energia, calor e trabalho; primeira lei da termodin@mica.

- Segunda lei da termodindmica, reversibilidade e entropia.

- Ciclos termodin@micos.

- Combustdo e equilibrio quimico.

- Equacodes conservativas em sistemas reativos.

- Termodin@mica aplicada aos motores de combustdo interna.

- Combustiveis alternativos e convencionais.

- Emissdes poluentes em motores de combustdo interna.

- Tendéncias para novas plantas de poténcia automotiva.

- Incineracdo: tecnologias, emissdes, problemas e solucoes.

- Combustores em leito fluidizado: dimensionamento, aplicacdes e vantagens.
- Tratamento de gases e produtos de combustdo.

- Poluicdo do ar: Ozbnio, precipitacdo dcida, mudanca climdtica.



Reducdo de impacto ambiental na construcdo e utilizacdo de edificios
industriais e residenciais.

Area de Conhecimento: MECANICA DOS FLUIDOS E INSTABILIDADE HIDRODINAMICA
DE ESCOAMENTOS BIFASICOS
Programa:

Teorema do fransporte de Reynolds e leis de conservacdo.

Andlise diferencial do movimento dos fluidos — leis de conservacdo.

Equacdes de Navier-Stokes e equacdes constitutivas.

Solucdes exatas das equacdes de Navier-Stokes para escoamentos
incompressiveis e viscosos.

Fundamentos de turbuléncia em fluidos.

Escoamentos internos viscosos.

Escoamentos com auséncia de viscosidade — equacdo de Euler.

Escoamentos dominados pela viscosidade —regime de Stokes.

Intfroducdo a teoria da camada limite.

Padroes de escoamento bifdsico e mapas de fluxo.

Equacdes locais instant@neas do escoamento bifdsico.

Equacdes médias na secdo transversal para escoamento bifdsico — modelo
unidimensional.

Modelos cinemdticos do escoamento bifdsico | - modelo homogéneo.

Modelos cinemdticos do escoamento bifdsico Il - modelo de fases separadas.
Modelos cinemdticos do escoamento bifdsico Il - modelos de deslizamento.
Infroducdo G modelagem fenomenoldgica de transicdoes entre padrdoes de
escoamento bifdsico.

Infroducdo ao estudo de ondas interfaciais em escoamento bifdsico.
Instabilidade hidrodindmica de escoamentos bifdsicos de fases separadas.

Area de Conhecimento: DINAMICA DE MAQUINAS E SISTEMAS
Programa:

DinGmica de corpos rigidos — movimento plano.

Diné&mica de corpos rigidos — movimento tridimensional.

Dindmica de sistemas com N graus de liberdade — Resposta livre.
Dindmica de sistemas com N graus de liberdade — Resposta forcada.
Principios variacionais aplicados a dinémica de sistemas.

Resposta dindmica de elementos estruturais.

Técnicas de reducdo de modelos em dindmica de estruturas.
Técnicas e algoritmos de controle ativo de vibracdes.

Sensores e atuadores para controle de vibracoes.

Técnicas de controle passivo de vibracoes.

Materiais piezoelétricos e suas aplicacdes ao controle de estruturas.
Dindmica de estruturas com elementos piezoelétricos.

Area de Conhecimento: DINAMICA DE MAQUINAS — MODELOS E ANALISE DE

RESPOSTAS

Programa:

Estatica dos corpos rigidos.

Esforcos infernos em estruturas.

Principio do trabalho virfual e estabilidade do equilibrio.
Cinemdatica da particula.

DinGmica da particula.



- Cinemdatica dos corpos rigidos — movimento plano.

- Dindmica dos corpos rigidos — movimento plano.

- Cinematica dos corpos rigidos — movimento espacial.

- Din@mica dos corpos rigidos — movimento espacial.

- Vibracdes de sistemas com 1 grau de liberdade.

- Equacdes de Lagrange.

- Aplicacdes das equacdes de Newton-Euler na modelagem de sistemas
mecanicos.

- Aplicacdes das equacodes de Lagrange na modelagem de sistemas mecanicos.

- Aplicacdoes das equacdes de Lagrange na modelagem de sistemas continuos.

- Modelagem de sistemas mecdnicos pelo método dos elementos finitos.

- Andlise modal de sistemas discretizados.

- Aplicacodes de varidveis de estado em modelos de sistemas mecdénicos.

- Andlise modal de sistemas discretizados — modelos de estado.

- Resposta din@mica de sistemas com multiplos graus de liberdade.

Area de Conhecimento: MECATRONICA — ROBOTICA
Programa:

- Cinemdatica Direta de Manipuladores Roboticos.

- Cinemdtica Inversa de Manipuladores Roboticos.

- Din@mica de Manipuladores Robdticos.

- Controle de Sistemas Robdticos.

- Planejamento de Trajetdrias em Manipuladores Robdticos.
- Sistemas de Percepc¢do aplicados em Robdtica.

- Sistemas de Acionamento e Transmissdo de Forca aplicados em Robdtica.
- Formas de Locomocdo em Robdtica Mdvel.

- Modelagem Cinemdtica de Robds Mbveis.

- Sistemas de Localizacdo aplicados em Robdtica Mdovel.

- Planejamento de Trajetdrias em Robds Moveis.

- Desvio de Obstdaculos em Robds Moveis.

- Mapeamento de Ambientes em Robdtica Movel.

Area de Conhecimento: SISTEMAS DE CONTROLE — ROBOTICA
Programa:

- Transformada de Laplace e funcdo de transferéncia.

- Estabilidade e critério de Routh.

- Confroladores, P, Pl e PID.

- Lugar das raizes.

- Conftrole baseado na resposta em frequéncia.

- Compensacdo em avanco e atraso.

- Critério de Nyquist.

- Representacdo no espaco de estados.

- Projeto de controladores no espaco de estados: compensador/observador.
- Sistemas discretos, tfransformada Z.

- Transformacdes de sistemas continuos para discretos.

- Controladores PID discretos.

- Cinemdatica direta de manipuladores robdticos.

- Cinematica inversa de manipuladores robdticos.

- Din@mica de manipuladores robdticos.

- Planejamento de trajetdrias em manipuladores robdticos.
- Controle de sistemas roboticos.



Conftroles baseados no modelo, torque calculado.
Controle adaptativo de robdés manipuladores.
Controle robusto aplicado a robés.

Conftrole cinematico e din@mico de robds moveis.
Estabilidade e controle de robds bipedes.

Controle forca e posicdo, controle de impeddancia.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA E DE COMPUTACAO

Area de Conhecimento: DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA
Programa:

Cdlculo dos pardmetros de linhas de distribuicdo de energia elétrica.

Controle Volt/var em sistemas de distribuicdo de energia elétrica.

Cdlculo de perdas em sistemas de distribuicdo de energia elétrica.

Qualidade da energia elétrica em sistemas de distribuicdo de energia elétrica.
Principais tipos de tecnologias empregadas em geracdo distribuida.

Impactos técnicos da geracdo distribuida na qualidade da energia elétrica em
redes de distribuicdo.

Deteccdo de iihamento de geracdo distribuida.

Influéncia da geracdo distribuida na protecdo de sobrecorrente de redes de
distribuicdo de energia elétrica.

Microrredes: conceitos, configuracoes tipicas, vantagens e desvantagens.
Requisitos técnicos para a protecdo e controle da geracdo distribuida.

DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

Area de Conhecimento: MECANICA DOS SOLOS

Pro

grama:
Compactacdo dos Solos.

Tensdes nos Solos.

Movimento da Agua no Solo.
Adensamento.

Resisténcia ao Cisalhamento das Areias.
Resisténcia ao Cisalhamento das Argilas.
Estabilidade de Taludes.

Empuxos de Terra: estruturas de contencado.
Barragens de Terra.

Geossintéticos: aplicacdes gerais.

Area de Conhecimento: FUNDACOES

Pro

grama:.

Investigacdo do subsolo.

Tipos de fundacdo, metodologias de execucdo e controle de execucdo.
Escolha do tipo de fundacdo e metodologias de projeto.
Interacdo estrutura-solo.

Seguranca e confiabilidade.

Prova de carga estdtica.

Prova de carga dindmica.

Tensdo admissivel em fundacodes diretas.

Carga admissivel em fundacdes por estacas.
Modelagem fisica de fundagdes.



Area de Conhecimento: GEOLOGIA DE ENGENHARIA
Programa:

Rochas igneas.

Intemperismo.

Sedimentacdo e Rochas Sedimentares.
Rochas Metamorficas.

Tectdnica.

Descricdo Geoldgica de Macicos Rochosos.
Prospeccdo Geoldgico-Geotécnica de Macicos Rochosos.
Sistemas de Informacdo Geogrdfica - SIG.
Geologia do Estado de Sdo Paulo.
Mapeamento Geotécnico.

Geologia Aplicada a Obras Civis.

Area de Conhecimento: MAPEAMENTO GEOTECNICO PARA USO E OCUPACAO DO

MEIO FISICO

Programa:

Métodos de Obtencdo de Informacdes do Meio Fisico por meio de Produtos de
Sensores Remotos.

Aplicacdo da Metodologia de Avaliacdo de Terrenos (Landforms).

Uso de Produtos de Sensores Remotos ndo Convencionais (Fotos Aéreas de Baixa
Altitude, Fotogrametria Terrestre).

O Uso de Produtos de Sensores Remotos na Elaboracdo de Mapas de Inventdrios
de Feicdes Oriundas de Processos Naturais e Anfropicos.

Mapeamento Geotécnico: Conceitos e Evolucdo.

Metodologias para o Desenvolvimento de Mapeamentos Geotécnicos.

O Mapeamento Geotécnico como Base para o Desenvolvimento de Cartas de
Eventos Perigosos.

O Mapeamento Geotécnico para o Desenvolvimento de Zoneamento
Geoambiental.

Geologia de Engenharia e Meio Ambiente.

Mapas Interpretativos e de Recomendacdo de Uso de Solo.

Area de Conhecimento: MECANICA DAS ROCHAS E TUNEIS
Programa:

Tensdes em macicos rochosos.
Deformabilidade de macicos rochosos.
Resisténcia de macicos rochosos.
Estabilidade de taludes em rochas.
Hidrdulica de macicos rochosos.
Classificacdes de macicos rochosos.
Projeto e construcdo de tUneis.

Suportes na construcdo de tuneis.

Teoria de blocos-chave.

Recalques durante a construcdo de tuneis.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE TRANSPORTES

Area de Conhecimento: PLANEJAMENTO E ANALISE DE SISTEMAS DE TRANSPORTE
Programa:



- Modelos Sequenciais.

- Custos e Tarifas em transportes.

- Equilibrio em Redes de transportes.

- Impactos ambientais dos sistemas de transportes.

- Técnicas monetdrias de avaliacdo de projetos de transportes.

- Andlise Multicritério aplicada a projetos de transportes.

- Planejamento e operacdo de fransporte publico de passageiros.
- Integracdo do Transporte Publico.

- Principios econémicos dos sistemas de transportes.

- Ferramentas estatisticas aplicadas a problemas multivariados de transportes.
- Oferta e demanda por transportes.

Area de Conhecimento: TRANSPORTE AEREO E PROJETOS DE AEROPORTOS
Programa:

- Caracteristicas gerais do fransporte aéreo.

- Aeronaves: caracteristicas e desempenho.

- Comprimento e direcdo de pista.

- Projeto geométrico de aerédromos.

- Pavimentos para aeroportos.

- Zonas de controle, remocdo e restricdo de obstdculos.
- Terminais.

- Planejamento de localizacdo de aeroportos.

- Capacidade de aeroportos.

Area de Conhecimento: TECNICA DOS TRANSPORTES
Programa:

- Componentes dos sistemas de fransporte.

- Caracteristicas dos veiculos e dispositivos de unitizacdo de carga.
- Estudo dos movimentos dos veiculos.

- Forcas motoras e resisténcias ao movimento de veiculos.
- Caracteristicas das vias.

- Teorias de fluxo de trafego rodovidrio.

- Controle de fluxos de trafego.

- Capacidade de vias.

- Terminais de passageiros e cargas.

Area de Conhecimento: ECONOMIA E PLANEJAMENTO DOS TRANSPORTES
Programa:

- Aspectos sociais e econdmicos dos transportes.

- Custos e tarifas.

- Demanda por tfransportes.

- Oferta de fransporte.

- Operacdo de meios de transporte.

- Avadliacdo de projetos nos transportes.

- Logistica e fransportes.

- Avaliacdo de meios e equipamentos de transporte.

Area de Conhecimento: PAVIMENTOS

Programa:

- Materiais para pavimentacdo.

- Ensaios de laboratério para caracterizagcdo de materiais para pavimentacdo.



Reologia de materiais asfdlticos.

Especificacdo Superpave e refinamentos recentes.
Caracterizacdo avancada de materiais asfdlticos.
Ligantes asfdlticos modificados.

Tensdes e deformacdes em pavimentos rodovidrios.
Mecanismos de faléncia de pavimentos asfdlticos.
Dimensionamento de pavimentos rodovidrios flexiveis.
Dimensionamento de pavimentos rodovidrios rigidos.
Dimensionamento de pavimentos ferrovidrios.
Projeto de reforco de pavimentos rodovidrios.
Projeto geométrico de rodovias.

Area de Conhecimento: PROJETO E CONSERVACAO DE ESTRADAS
Programa:

Escolha do tracado de rodovias e ferrovias: projeto geométrico de vias.
Terraplanagem e movimento de terra.

Drenagem de vias.

Superestrutura rodovidria: conceituacdo e materiais componentes (solos,
agregados e ligantes asfdlticos).

Superestrutura  rodovidria: concepcdo estrutural e dimensionamento de
pavimentos flexiveis (efeitos das cargas do trafego).

Conservacdo de rodovias: conceituacdo dos sistemas de geréncia de
pavimentos (dados necessdrios; niveis de decisdo; estratégias de manutencdo e
reabilitacdo; critérios de priorizacdo e de otfimizacdo).

Desempenho dos pavimentos: conceito de serventia — desempenho.

Avaliacdo dos defeitos superficiais: levantamento de campo.

Avaliacdo da capacidade estrutural: dimensionamento de reforcos.

Exemplos de sistemas de trabalho: HDM-III (rodovidrio) e URMS (urbano).

Area de Conhecimento: GEOMATICA APLICADA AOS TRANSPORTES
Programa:

Conceitos gerais e aplicacdes da Geomdtica na Engenharia de Transportes.
Levantamento planialtimétrico cadastral e equipamentos.

Aplicacdo dos sistemas de posicionamento por satélite na Engenharia de
Transportes.

Aplicacdo de equipamentos topograficos e geodésicos no monitoramento da
infraestrutura de fransportes: obras de arte vidrias.

Modelagem digital de terrenos.

Projeto geométrico de vias de transportes.

Aplicacdo (software) para projeto de vias de fransportes.

Conceitos bdsicos de representacdo e visualizacdo do terreno e do projeto de
vias de transportes, para estudo e alternativas e simulacdo de projetos.
Visualizacdo 3D nos projetos de vias de transportes.

Simuladores de Direcdo nos projetos de vias de fransportes.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

Area de Conhecimento: ENGENHARIA E CIENCIA DOS MATERIAIS
Programa:

Infroducdo dos materiais, estruturas e ligacdo atdémica, estrutura dos solidos
cristalinos. Nucleacdo e crescimento de grdo.



Imperfeicdes em sdlidos / Difusdo / Discord@ncias / Mecanismos de aumento de
resisténcia.

Diagramas de fases.

Diagrama Fe — C e transformacdo de fases.

Microestruturas de equilibrio de acos carbono.

Tratamentos térmicos de ligas metdlicas — Diagramas TTT / Témpera.

Deformacdo a quente e a frio dos metais.

Matericis compodsitos:  Definicdo, Tipos, Processamentos, Propriedades,
Aplicacdes: fundamentacdo, mecanismos de reforco e transferéncia de
esforcos, tipos de reforcos e matrizes, propriedades mecdanicas (rigidez,
resisténcia ao impacto, fadiga, dilatacdo térmica), nanocompodsitos.
Microestrutura de acos temperados e revenidos/acos ferramenta.

Propriedades mecdanicas: ensaio e fracdo, flexdo, dureza, impacto, tenacidade
a fratura, fadiga e fluéncia.

Encruamento e recozimento: relacdo entre trabalho a frio e propriedades de
fracdo, mecanismos de encruamento, microestrutura e tensdes residuais,
recozimento, trabalho a quente.

Ligas ferrosas: Designacdo, tratamentos térmicos, efeitos de elementos de liga,
acos especiais, tratamentos térmicos superficiais.

Ligas ndo ferrosas: ligas de aluminio, magnésio, cobre, niquel e cobalto, titénio,
metais refratarios.

Materiais Cer@micos: fipos, processamento, propriedades e aplicacdes;
Estruturas de cerdmicas cristalinas, imperfeicdes, estrutura de vidros,
comportamento mecanico, refratdrios.

Materiais Poliméricos: Categoria e estrutura, Elastémeros, Polimeros termorrigidos,
termopldsticos, Aditivos, Processos e aplicacdes, classificacdo dos polimeros,
formacdo de cadeias, grau de polimerizacdo, propriedades mecdnicas,
controle da estrutura e das propriedades dos termopldsticos, elastdmeros e
polimeros termofixos; adesivos e aditivos.

Propriedades térmicas: fundamentos termodindmicos (transicdes de primeira e
segunda ordem, entalpia, entropia), coeficiente de dilatacdo térmica, calor
especifico, condutividade térmica, choque térmico.

Propriedades elétricas: teoria de bandas de conducdo e valéncia, portadores
de carga e mobilidade de portadores de carga, condutores, semicondutores
(infinsecos e  extrinsecos), isolantes elétfricos, condutividade eléfrica,
capacitédncia, mecanismos de polarizacdo.

Area de Conhecimento: MATERIAIS COMPOSITOS
Programa:

Fundamentos dos materiais compostos.

Processos de fabricacdo, propriedades mecdnicas e aplicacdes dos materiqis
compostos estruturais (matrizes polimérica, cerdmica e metdlica).

Tipos, Processamentos, Propriedades, Aplicacdes.

Compdsitos particulados, reforcados por fibras, fabricacdo, propriedades e
caracteristicas de compdsitos reforcados com fibras, compdsitos laminares.
Processamento de materiais compostos com matriz termopldstica e termorrigida
reforcados com fibras de carbono, aramida e vidro.

Andlises microestrutural e fratogrdfica aplicadas a caracterizacdo e a andlise de
falhas de materiais compostos.

Ensaios mecdanicos de tracdo, compressdo, flexdo, impacto e fadiga.

Ensaios de tenacidade a fratura.



Infroducdo a andlise de falha em materiais.

Termografia de infravermelho.

Processos de manufatura, propriedades fisico-quimicas, mecdnicas e aplicacoes
dos materiais compdsitos estruturais.

Pratica de projeto, manufatura, acabamento, caracterizacdo fisico-quimica,
ensaio mecdanico, inspecdo ndo-destrutiva e andlise de falha de um laminado
composito fibroso de matriz polimérica.

Area de Conhecimento: MECANICA DA FRATURA E FADIGA
Programa:

Macro/micro aspectos da fratura por fadiga.

Critérios de projetos para evitar falhas por fadiga.

Fundamentos da mecdnica da fratura e sua aplicacdo no processo de
crescimento de trinca por fadiga.

Conceitos de fadiga de baixo e alto ciclos.

Efeito do entalhe, ambiente e temperatura no comportamento a fadiga.
Mecanismo de nucleacdo e crescimento de trinca por fadiga.

Métodos de andlise e falhas por fadiga.

Exemplos de casos de falhas por fadiga em estruturas e componentes.

Métodos de medidas e andlise de resultados de ensaio de fadiga.

Tipos de falha dos materiais.

Tensdo e deformacdo na tracdo, propriedades mecdnicas obtidas pelo ensaio,
corpos de prova, estudo detalhado das propriedades mecénicas como: grafico
tensdo-deformacdo; Mddulo de elasticidade; Determinacdo dos limites eldsticos
e de proporcionalidade; conceitos de elasticidade e plasticidade dos metais;
limite de escoamento, determinacdo do limite n, resiliéncia e coeficiente de
Poisson; encruamento; limite de resisténcia; alongamento, estriccdo e limite de
ruptura; resiliéncia hipereldstica e tenacidade.

Fratura dos corpos de prova ensaiados a tfracdo.

Efeito da temperatura nas propriedades de tracdo.

Ensaio de dureza.

Ensaio de dobramento e flexdo.

Ensaio de torcdo.

Ensaio de compressdo.

Infroducdo aos conceitos e problemas da mecdanica da fratura.

Mecanismos de fratura e crescimento de trinca.

Campo de tensdo eldstico e pldstico em torno de uma trinca e concentradores
de tensdo.

Mecénica da fratura linear eldstica.

Mecdnica da fratura elasto-pldstica.

Ensaios prdtficos para determinacdo da tenacidade a fratura (Curva K-R, KIC,
CTOD, Curva J-R, JIC).

Equacdes de Griffith e de Irwin.

Determinacdo do fator de intensidade de tensdo — K.

Crescimento de tfrinca por fadiga.

Critérios de projetos contra a fratura por fadiga.

Macro/micro aspecto da fratura por fadiga nos metais.

Fundamentos da mecdanica de fratura e sua aplicacdo no crescimento de trinca
por fadiga.

Fadiga de baixo e alto ciclos.



Efeitos do entalhe, ambiente e temperatura no comportamento a fadiga nos
metais.

Mecanismos de nucleacdo e propagacdo de trinca por fadiga nos metais.
Efeito da sobrecarga na propagacdo de trinca por fadiga dos metais.

Efeito da microestrutura no comportamento & fadiga em acos e ligas de
aluminio.

Fadiga e propagacdo de trinca por fadiga: métodos de medidas e andlise dos
resultados.

Area de Conhecimento: CONTROLE DE MOTORES DE COMBUSTAQO INTERNA
Programa:

Andlise dos motores de combustdo interna.

Estequeometria e Relacdo Ar-Combustivel.

Injecdo e Temporizacdo.

Instrumentacdo e controle automotivos.

Eletrénica Analdgica.

Eletronica Digital.

Bases para o controle eletrébnico do motor.

Concepcdo de um Sistema Digital do Conftrole Eletrénico do Motor.
Instrumentacdo automotiva.

Imobilizadores.

Area de Conhecimento: DINAMICA DOS AUTOVEICULOS RODOVIARIOS
Programa:

Centro de Gravidade de um Autoveiculo: obtencdo e influéncia no
desempenho.

Pneus: aspectos construtivos, aderéncia longitudinal, lateral e conjugada (elipse
de aderéncia, dangulos de camber, divergéncia/convergéncia, caster e
inclinacdo do pino da suspensdo gerando o torque auto-alinhante).

Forcas que atuam em um veiculo em movimento acelerado e desacelerado:
forca de resisténcia do ar, resisténcia ao rolamento das rodas, componente do
peso na direcdo do movimento do veiculo, forcas de tracdo e frenagem.
Previsdo do desempenho de um autoveiculo em movimento acelerado e em
regime permanente: aceleracdo madxima, velocidade mdxima, rampa mdxima
que o veiculo consegue subir, forcas de tracdo mdxima no eixo motriz, tempo
de aceleracdo e de retomada.

Previsdo do desempenho de um autoveiculo na frenagem: geracdo e
distribuicdo das forcas de frenagem, eficiéncia do sistema de freio, relacdo
eficiéncia e seguranca, espaco e tempo de parada, desaceleracdo média e
maxima.

A influéncia da temperatura do sistema de freios no desempenho da frenagem
do veiculo.

Din@mica lateral: forcas que colocam o veiculo em movimento circular. Veiculos
sobre-estercante e neutro. Margem de estabilidade estdtica, gradiente sub-
estercante.

Suspensdes: principais tipos, seus principais componentes, andlise cinemdatica
(eixo de rolamento e eixo de arfagem).

Técnicas de simulacdo: simulacdo da dindmica lateral, longitudinal e vertical,
considerando massa suspensa, massa NAo suspensa, eixo de rolamento e de



arfagem, molas, amortecedores, pneus, freios: a utilizacdo da simulacdo no
projeto e otimizacdo de um autoveiculo.

- Limites de desempenho do pneumdtico restringindo o desempenho do veiculo
em um dado pavimento.

Area de Conhecimento: POLIMEROS

Programa:

- Conceitos fundamentais sobre os materiais poliméricos, propriedades gerais e
principais aplicacoes.

- Classificacdo geral e nomenclatura dos polimeros.

- Histérico do desenvolvimento dos materiais poliméricos.

- Classificagcdo dos materiais poliméricos termopldsticos.

- Classificacdo dos materiais poliméricos termorrigidos e elastémeros.

- Copolimeros e blendas poliméricas.

- Polimeros em solucdo.

- Técnicas para a determinacdo da massa molar dos polimeros.

- Conformacdo e configuracdo dos polimeros.

- Sintese e técnicas de polimerizacdo dos polimeros.

- Introducdo ao processamento dos materiais poliméricos.

- Estrutura quimica, peso molecular e cristalinidade.

- Temperaturas de transicdo dos polimeros.

- Viscoelasticidade dos polimeros.

- Orientacdo molecular, cristalizacdo por deformacdo.

- Técnicas de caracterizacdo de polimeros.

- Propriedades mecdénicas e térmicas.

- Mecanismos de deformacdo e de falha dos materiais poliméricos.

- Adifivos.

- Adesivos.

- Fibras sintéticas.

- Aplicacdes em engenharia. Reciclagem.

- Elasticidade da borracha.

- Polimerizacdo em etapas.

- Polimerizacdo em cadeia por radical livre e por adicdo.

- Polimerizacdo idnica.

- Copolimerizacdo.

- Estereoquimica de polimeros.

- Polimerizacdo iniciadas por catalisadores metdlicos e reacoes de transferéncia.

- Polimeros em solucdo.

- O estado cristalino.

- O estado amorfo.

- Introducdo a métodos de processamento.

Area de Conhecimento: MATERIAIS CERAMICOS
Programa:

- Classificacdo de materiais cerédmicos.

- Estrutura atbmica.

- Estrutura cristalina de 6xidos.

- Defeitos e difusdo.

- Estado vitreo.

- Estrutura de silicatos.

- Argilo-minerais.



Matérias-primas naturais.

Triaxial cer@mico.

Ligacdes quimicas idnicas e covalentes.

Estruturas atémicas de compdsitos cerémicos idnicos e covalentes.

Defeitos da estrutura cristalina em cer@micos. Difusdo no estado solido em
cer@micos.

Diagramas de fases bindrios e terndrios.

Transformacdes de fases.

Formulacdo de materiais cerdmicos.

Aditivos de processamento e a ciéncia coloidal do processamento cer@mico,
mecanismos de particulas e reologia das barbotinas e pastas.

Processos de beneficiamento: moagem, mistura, separacdo de particulas,
lavagem e secagem.

Conformacdo cer@mica: equipamentos utilizados na conformacdo de
cer@micas tradicionais e técnicas, defeitos e problemas na conformacdo,
métodos de conformacgdo: colagem de barbotina, processamento, prensagem,
extrus@o, injecdo.

Sinterizacdo, mecanismos de sinterizacdo, ciclos de sinterizacdo, equipamentos,
sinterizacdo rapida.

Desenvolvimento de microestrutura. Microestrutura: controle microestrutural,
relacdo microestrutura x propriedades, tamanho do grdo, tamanho do
agregado ou aglomerado, tamanho e morfologia dos poros.

Usinagem de materiais cer@dmicos: usinagem a verde e apds sinterizacdo,
defeitos superficiais infroduzidos, acabamento e agjuste.

Estado vitreo em cer@micas. Formacdo de vidros e vitrocerémicas. Propriedades
dos vidros e vitrocer@micas. Vidros temperados e vidros laminados.

Propriedades térmicas. Fundamentos termodindmicos (transicdes de primeira e
segunda ordem, entalpia, entropia). Coeficiente de dilatacdo térmica. Calor
especifico. Condutividade térmica.

Propriedades mecdnicas e termomecdnicas (mecdanicas analisadas sob o ponto
de vista da influéncia da temperatura). Deformacdo eldstica e plastica. Médulo
eldstico, tensdo de escoamento e ruptura. Propriedades mecdnicas em
cer@micas: tenacidade a fratura, lei de Griffith, mecanismos de tenacificacdo,
estatistica de Weibull. Crescimento subcritico de trincas. Fluéncia em altas
temperaturas. Ensaios mecdnicos e termomecdnicos em materiais cer@micos
(destrutivos e ndo destrutivos). Choque térmico.

Propriedades elétricas e magnéticas. Teoria de bandas de conducdo e
valéncia. Portadores de carga e mobilidade de portadores de carga.
Condutores, semicondutores (intrinsecos e exirinsecos) e isolantes elétricos.
Condutividade elétrica, capacit@ncia, mecanismos de polarizacdo. Perda
dielétfrica. Para-ferro-anti-ferri magnetismo e curvas de histerese. Piezo e
ferroeletricidade em cerdmicas.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AERONAUTICA

Area de Conhecimento: AERODINAMICA APLICADA
Programa:

Ondas de choques normais e obliquas.
Leques de expansdo.

Método das caracteristicas.
Aerodin@mica em regime fransénico.



- Interacdo entre onda de choque e camada limite.

- Metodologias usadas em dindmica dos fluidos computacional.
- Diferentes formas das equacdes da dindmica dos fluidos.

- Viscosidade numérica implicita e artificial.

- Termodindmica dos motores a jato.

- Compressores e turbinas.

- Formas de interacdo aerodin@mica/estrutural.

- Aerodin@dmica ndo estaciondria.

Area de Conhecimento: PROJETOS AERONAUTICOS

Programa:

- Teoria de Elasticidade.

- Din@dmica de Estruturas.

- Métodos Numéricos Aplicados a Estruturas.

- Aplicacdo das leis da aerodin@dmica.

- Aerofdlio e suas caracteristicas.

- Layout das superficies de sustentacdo e controle de voo.

- Distribuicdo de sustentacdo, arrasto e esteira.

- Escolha de perfil, caracteristicas da asa, efeito solo e Dawnwash.
- Desempenho das aeronaves.

- Conceito do projeto, configuracdo inicial e suas variacoes.
- Especificacdes iniciais, projeto preliminar.

- Obijetivos dos requisitos de aeronavegabilidade e homologacdo aerondutica.
- Projeto de fuselagem.

- Projeto da asa.

- Escolha do motor, hélices e instalacdo.

- Projeto preliminar da empenagem.

- Layout para trem de pouso e projeto de sistemas.

- Forcas e momentos durante voo no plano longitudinal.

- Alcance.

- Pouso e decolagem.

- Estabilidade estdtica.

Area de Conhecimento: DINAMICA DO VOO E CONTROLE
Programa:

- Introducdo a dindmica do voo.

- Nocodes bdsicas sobre modelagem.

- Acionamento mecdnico.

- Sistemas de referéncia e nomenclatura.

- Desempenho das aeronaves.

- Forcas e momentos durante voo.

- Alcance.

- Pouso e decolagem.

- Estabilidade estdtica.

- Estabilidade dindmica.

- Equacdes do movimento.

- Resposta longitudinal e lateral.

- Topicos em aspectos experimentais da dindmica do voo.
- Ensaios em tUnel de vento.

- Derivadas de estabilidade.

- Ensaios em voo.



- Os sistemas de controle de voo automdtico.

- Qualidades de voo e de manobras.

- Sistemas de controle de voo automdatico e de aumento de estabilidade.
- Sistemas de controle de aterrissagem e de alivio de rajadas.
- Modelos para Dindmica Estrutural.

- Modelos para aerodin@mica ndo estaciondria.

- Aeroelasticidade Estatica.

- Aeroelasticidade Dindmica.

- Conftrole ativo de vibracdes utilizando materiais inteligentes.
- Controle passivo de vibracoes (Shunts piezelétricos).

- Controle hibrido de vibragdes utilizando piezelétricos.

- Controle semi-ativo de vibracdes utilizando piezelétricos.

- Controle semi-passivo de vibracoes utilizando piezelétricos.

- Modelagem e andlise de geradores piezelétricos de energia.
- Ligas com memdria de forma.

Area de Conhecimento: AERODINAMICA BASICA
Programa:

- Escoamento Potencial.

- Teoria de Aerofdlio fino.

- Equacdes de camada limite.

- Separacdo da camada limite.

- Métodos integrais em camada limite.

- Escoamento compressivel unidimensional.
- Choques.

- Expansdo de Prandtl-Glauert.

- Regras de similaridade.

- Equacoes do escoamento viscoso.

- Estrutura da Camada limite turbulenta.

- Camada limite compressivel.

- Medidas experimentais de arrasto.

- Teoria de Instabilidade linear.

- Teoria de Instabilidade ndo linear.

- Transicdo para turbuléncia.

- Fenomenologia da turbuléncia.

Area de Conhecimento: ESTRUTURAS AERONAUTICAS

Programa:

- Critérios de projeto e o processo do projeto de aeronaves.

- Filosofias de projeto de estruturas aeronduticas.

- Carregamentos em estruturas aeronduticas.

- Andlise de estruturas aeronduticas: abordagem analitica.

- Andlise de estruturas aeronduticas: abordagem computacional.

- Andlise de estruturas aeronduticas: abordagem experimental.

- Projeto e andlise estrutural estatica de asas e superficies.

- Projeto e andlise estrutural estdtica de fuselagens.

- Projeto e andlise estrutural estatica de juncoes.

- Espectros de carregamentos em estruturas aeronduticas.

- Projeto e andlise de estruturas aeronduticas quanto & fadiga: abordagem S-N.

- Projeto e andlise de estruturas aeronduticas quando & fadiga: abordagem da-
dN.



DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE PRODUGAO

Area de Conhecimento: PROCESSOS DE PRODUCAO

Programa:

- Conceitos bdsicos — mecanismos da formacdo do cavaco.

- Materiais empregados nas ferramentas — forcas e poténcias de usinagem.

- Avarias e desgastes das ferramentas.

- Curvas de vida.

- Lubrificacdo e refrigeracado.

- Determinacdo das condicdes econdmicas e mdxima producdo.

- Fundamentos do comportamento mecanico dos metais.

-  Geometria da parte ativa da ferramenta (terminologia das ferramentas, aresta
de corte, elementos e superficie, sistemas de referéncia, dngulos).

- Funcdes, influéncia e grandezas dos diversos dngulos da ferramenta.

- Matericis para ferramentas, teoria do corte dos metais (mecanismo de
formacdo do cavaco, formas e tipos de cavacos, quebra-cavaco).

- Usinabilidade dos materiais (mecanismos de desgaste de ferramenta): varidveis
de influéncia na vida da ferramenta.

- Fluido de corte.

- Forcas e poténcia de corte.

- Custo de producdo e usinabilidade.

- Processo de torneamento, fresamento e furacdo.

- Processos de usinagem com ferramenta de geometria indefinida - refificacdo.

- Modelagem de processos por conceitos fisicos.

- Principios e conceitos de Newton.

- Conceitos e modelos matemdticos simplificados.

- Motivacdes para modelos de processos de fabricacdo.

- Modelagem de materiais metdlicos.

- Estado de deformacodes.

- Estado de tensdes.

- Estados especiais de tensdes e de deformacdes.

- Elipséide de tensdes e de deformacgodes.

- Circulo de Mohr.

- Modelos de escoamento de metais.

- Principio de Tresca.

- Principio de Von Mises.

- Relacdo Tensdo-Deformacdo em regime eldstico.

-  Pequenas deformacdes.

- Ruptura em regime eldstico.

- Solucdo das equacdes de equilibrio.

- Relacodes Tensdo-Deformacdo em regime pldstico.

- Grandes deformacgodes.

-  Equacodes de Prant-Reuss e de Lévy-VonMises.

- Influéncias da taxa de deformacdo e do trabalho pldstico.

- Postulado de Drucker.

- Forma generalizada das relacdoes tensdo-deformacdo.

- Modelagem de operacodes de conformacdo.

- Solucdo Analitica exata e numérica aproximada.

- Modelos de Ruptura de Metais.

- Principios Fisicos.



Modelos Matemdticos.

Nucleacdo e propagacdo de trincas.

Principio de Inicio e Evolucdo de Defeitos.

Modelagem de Operacdes de Usinagem.

Hipoteses simplificadoras.

Modelagem Fisica.

Modelagem Matemdatica.

Modelos cldssicos de formagdo de cavacos.

Modelos Mecanisticos de formacdo de cavacos.

Principios da Modelagem por Elementos Finitos (FEM).
Principios matemdticos.

Aplicacdo simples.

Dados de Entrada em um software de FEM.

Modelo de material.

Modelo fisico.

Modelos de interacdes entre superficies.

Método de Solucdo do Software.

Modelos possiveis.

Selecdo do modelo apropriado.

Mdquinas e Ferramentas de Usinagem.

Evolucdo das mdquinas de usinagem.

Conceitos modernos de mdquinas-ferramentas.

Evolucdo das ferramentas de usinagem.

Conceitos modernos de ferramentas de usinagem.

Materiais para ferramentas de usinagem.

Evolucdo dos materiais para ferramentas de usinagem.
Coberturas para materiais de ferramentas de usinagem.
Usinagem com Altas Velocidades de Corte.

Conceitos bdsicos da tecnologia (HSM).

Mdquinas e Ferramentas para HSM.

Selecdo de Condicdes de Corte para Usinagem.

Selecdo de materiais para ferramentas de corte.

Selecdo de velocidade de corte e avanco.

Mdqguinas e Ferramentas para Operacdes de Conformacdo.
Principais mdaquinas para conformacdo macica e de chapas.
Materiais para ferramentas de conformacado.

Ferramentas de conformacdo/Injecdo.

Principios de projeto de ferramentas de conformacdo/Injecdo.
Principios de fabricacdo de ferramentas de conformagdo/Injecdo.
Cdlculos de Capacidade de Carga de Prensas.

Métodos analiticos.

Métodos numeéricos.

FEM.

Utilizacdo de CAD/CAM no projeto de ferramentas.

Sistemas CAD.

Sistemas CAM.

Integracdo CAD/CAM no projeto e fabricacdo de ferramentas.
Comunicacdo e Automacdo em Sistemas Produtivos.
Sensores - conceitos e aplicacoes.

PLC's e CNC's.

AquisicGo e comunicacdo de dados em sistemas produtivos.



- Redes logicas em sistemas produtivos.

- Planejamento e projeto de Sequéncia de Fabricacdo.
- Operacodes e maquinas.

- Par@metros tecnoldgicos de tfrabalho.

- Definicdo das condicdes de trabalho.

-  Condicdes de corte.

- Condicdes de conformacado.

- Definicdo da Automacdo e Comunicacdo.
- Alimentadores e fransportadores.

- Sensores.

- Sistema de aquisicdo de dados.

- Apresentacdo da Sequéncia Projetada.

- Avadliacdo da Sequéncia Projetada.

- Tempo de fabricacdo.

- Aquisicdo e supervisdo de dados.

O concurso serd regido pelo disposto no Estatuto e no Regimento Geral da
Universidade de Sdo Paulo e no Regimento da Escola de Engenharia de SGo Carlos,
baixado pela Resolucdo 6087, de 26/3/2012.

1. Os pedidos de inscricdo serdo recebidos no Servico de Assisténcia aos Colegiados
da Escola de Engenharia de SGo Carlos, sito d Avenida Trabalhador Sdo-carlense,
400 — S&o Carlos — SP — Bloco E-1 — 1° Andar, CEP 13566-590, pessoalmente ou por
procuracdo, devendo o candidato apresentar os seguintes documentos:

I-  Requerimento dirigido ao Diretor da Escola (disponivel para download no site
http://www.eesc.usp.br, link *Acesso rédpido — Editais”).

lI-  Memorial circunstanciado, em dez coépias, no qual seja comprovada a
producdo cientifica, literdria ou artistica, bem como as demais atividades
realizadas pertinentes ao concurso e outras informacdes que permitam
avaliacdo de seus méritos.

- Prova de que €& portador do fitulo de Doutor outorgado pela USP, por ela
reconhecido ou de validade nacional;

IV- Prova de quitacdo com o servico militar para candidatos do sexo masculino;

V- Titulo de eleitor, acompanhado de Certiddo de quitacdo eleitoral ou
comprovante de votacdo da Ultima eleicdo (dos dois furnos, quando ocorridos)
ou, se for o caso, prova de pagamento da respectiva multa ou a devida
justificativa.

VI- dez exemplares de tese original ou de texto que sistematize criticamente a obra
do candidato ou parte dela.

§ 1° - Por memorial circunstanciado, entende-se a apresentacdo de andlise reflexiva
sobre a formacdo académica, as experiéncias pessoaqis de estudo, trabalhos,
pesquisas, publicacdes e outras informacdes pertinentes a vida académica e
profissional, indicando motivacdes e significados.



§ 2° - A documentacdo comprobatéria do Memorial deverd ser apresentada em
uma Unica via, acondicionada em pasta(s) com Indice. Cada documento deverd
estar numerado de forma a corresponder d numeracdo com a qual foi citado no
memorial.

§ 3° - O texto sistematizado, alternativo da tese original, deve ser elaborado de
forma critica, com a necessdria articulagcdo tedrica, precedido por uma introducdo
e completado pelas conclusdes, devendo ser individual, de autoria do proprio
candidato e redigido em portugués. Os trabalhos nos quais se fundamenta o texto
desenvolvido podem eventualmente ter sido produzidos em coautoria com outros
pesquisadores e devem ser anexados em qualqguer lingua em que estejam escritos,
podendo a Congregacdo solicitar ao candidato a sua tradugcdo, caso considere
necessario.

§ 4° - Os docentes em exercicio na USP serdo dispensados das exigéncias referidas
nos incisos IV e V, desde que a tenham cumprido por ocasido de seu contrato.

§ 5° - O candidato estrangeiro serd dispensado das exigéncias dos incisos IV e V,
devendo apresentar comprovante de que se encontra em situacdo regular no pais.

§ 6° - Quando se tratar de pedido de inscricGo realizado por procurador, este
deverd apresentar documento de identidade e procuracdo simples firmada pelo
candidato.

2. Os pedidos de inscricdo serdo julgados pela Congregacdo, em seu aspecto
formal, publicando-se a decisdo em edital.

Pardgrafo Unico - O concurso deverd realizar-se no prazo méximo de cento e vinte
dias, a contar da data da publicacdo da aceitacdo das inscricdes no Didrio Oficial
do Estado.

3. As provas constardo de:

|. prova escrita - peso 2;
ll. defesa de tese ou de texto que sistematize criticamente a obra do
candidato ou parte dela - peso 3;
lll. julgamento do memorial com prova publica de arguicdo - peso 3;
IV. avaliacdo diddtica - peso 2;

4. A prova escrita, que versard sobre assunto de ordem geral e doutrindria, serd
readlizada de acordo com o disposto no artigo 139 e seu pardgrafo Unico do
Regimento Geral da USP:

|. a Comissdo Julgadora organizard uma lista de dez pontos, com base no
programa de concurso e dela dard conhecimento aos candidatos, vinte e
quatro horas antes do sorteio do ponto;
ll. sorteado o ponto, inicia-se o prazo improrrogdvel de cinco horas de duracdo
da prova;
lll. durante sessenta minutos, apds o sorteio, serd permitida a consulta a livros,
periddicos e outros documentos bibliograficos;



IV. as anotacdes, efetuadas durante o periodo de consulta, poderdo ser
utilizadas no decorrer da prova, devendo ser feitas em papel rubricado pela
Comissdo Julgadora e anexadas ao texto final;

V. a prova, que serd lida em sessdo publica pelo candidato, deverd ser
reproduzida em coépias que serdo entregues aos membros da Comissdo
Julgadora, ao se abrir a sessdo;

VI. cada prova serd avaliada pelos membros da Comissdo Julgadora,
individualmente.

Pardgrafo Unico: O candidato poderd propor a substituicdo de pontos,
imediatamente apds tomar conhecimento de seus enunciados, se entender que
ndo pertencem ao programa do concurso, cabendo a Comissdo Julgadora
decidir, de plano, sobre a procedéncia da alegacado.

5. Na defesa publica de tese ou de texto elaborado, os examinadores levardo em
conta o valor intrinseco do trabalho, o dominio do assunto abordado, bem como a
contribuicdo original do candidato na drea de conhecimento pertinente.

6. Na defesa publica de tese ou de texto serdo obedecidas as seguintes normas:

l. a tese ou texto serd enviado a cada membro da Comissdo Julgadora, pelo
menos trinta dias antes da realizacdo da prova;

Il. a duracdo da arguicdo ndo excederd de trinta minutos por examinador,
cabendo ao candidato igual prazo para a resposta;

lll. havendo concordé@ncia entre o examinador e o candidato, poderd ser
estabelecido o didlogo entre ambos, observado o prazo global de sessenta
minutos.

7. O julgamento do memorial e a avaliacdo da prova publica de arguicdo serdo
expressos mediante nota global, atribuida apds a arguicdo de todos os candidatos,
devendo refletir o desempenho na arguicdo, bem como o mérito dos candidatos.

§ 1° - O mérito dos candidatos serd julgado com base no conjunto de suas
atividades, que poderdo compreender:

|. producdo cientifica, literdria, filosdfica ou artistica;
Il. atividade diddtica;
lll. atividades de formacdo e orientacdo de discipulos;
IV. atividades relacionadas & prestacdo de servicos d comunidade;
V. atividades profissionais, ou outras, quando for o caso;
VI. diplomas e outras dignidades universitdrias.

§ 2° - A Comissdo Julgadora considerard, de preferéncia, os fitulos obtidos, os
trabalhos e demais atfividades realizadas apds a obtencdo do grau de doutor.

8. A prova de avaliagcdo diddtica destina-se a verificar a capacidade de
organizacdo, a producdo ou o desempenho diddtico do candidato. Deverd ser
realizada de acordo com o programa publicado no edital.

§ 1° - Compete a Comissdo Julgadora decidir se o tema escolhido pelo candidato
€ pertinente ao programa.



§ 2° - A prova de avaliacdo diddtica serd publica e constard de aula, em nivel de
pos-graduacdo.

§ 3° - O candidato, em sua exposicdo, ndo poderd exceder a sessenta minutos.

§ 4° - Ao final da apresentacdo, cada membro da Comissdo Julgadora poderd
solicitar esclarecimentos ao candidato, ndo podendo o tempo mdximo, entre
perguntas e respostas, superar sessenta minutos.

§ 5° - As notas da prova de avaliacdo diddatica serdo atribuidas apds o término das
provas de todos os candidatos.

9. Ao término da apreciacdo das provas, cada examinador atribuird, a cada
candidato, uma nota final que serd a média ponderada das notas parciais por ele
conferidas.

10. Findo o julgamento do concurso, a Comissdo Julgadora elaborard Relatdrio
circunstanciado sobre o desempenho dos candidatos, justificando as notas, o qual,
posteriormente, deverd ser apreciado pela Congregacdo, para fins de
homologacdo. O resultado serd proclaomado imediatamente pela Comissdo
Julgadora, em sessdo publica, sendo considerados habilitados os candidatos que
alcancarem, da maioria dos examinadores, nota final minima sete.

Informacdes adicionais, bem como as normas pertinentes ao concurso, encontram-
se a disposicdo dos interessados no Servico de Assisténcia aos Colegiados da Escola
de Engenharia de Sdo Carlos da Universidade de Sdo Paulo, no endereco
retrocitado ou através do telefone (16) 3373-9231 ou e-mail colegiados@eesc.usp.br.

SGo Carlos, 15 de julho de 2016.
ESTE TEXTO NAO SUBSTITUI O TEXTO PUBLICADO NO D.O.E. DE 16/7/2016
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